


AANNEMER CORPORATIE ENERGIESPRONG FACTORY ZERO1995 2002 2003 2009 2010 2016 2017 2020 2021

BIOBASED

DIGITALISERING

Ministerie van LNV / BZK 
Building Balance

TKI urban energy
Ministerie van EZ

ENERGIETRANSTIE

Regio Achterhoek / AGEM
Ministerie van BZK

GIDEON











IPCC carbonbudget voor Nederlandse tot 2050
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huidige verbruik in relatie tot beschikbare carbonbuget TOT_NL_1,5o_66% IPCC

 Benodige afname huidige CO2-emissie naar nul



IPCC carbonbudget voor Nederlandse tot 2050

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

120,0

140,0

160,0

180,0

200,0
2

0
2

1

2
0

2
2

2
0

2
3

2
0

2
4

2
0

2
5

2
0

2
6

2
0

2
7

2
0

2
8

2
0

2
9

2
0

3
0

2
0

3
1

2
0

3
2

2
0

3
3

2
0

3
4

2
0

3
5

2
0

3
6

2
0

3
7

2
0

3
8

2
0

3
9

2
0

4
0

2
0

4
1

2
0

4
2

2
0

4
3

2
0

4
4

2
0

4
5

2
0

4
6

2
0

4
7

2
0

4
8

2
0

4
9

2
0

5
0

2
0

5
1

2
0

5
2

2
0

5
3

huidige verbruik in relatie tot beschikbare carbonbuget TOT_NL_1,5o_66% IPCC

 Benodige afname huidige CO2-emissie naar nul

1,5 graden budget
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75% reductie
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CARBON BASED DESIGN

Recycled 
bouwen

Laag impact 
bouwen

Biobased 
bouwen

Anders 
bouwen

Niet 
bouwen

DOELEN:

CIRCULAIRE BOUWECONOMIE 50% primaire niet-hernieuwbare grondstoffen

NATIONAAL BELEID (regeerakkoord) 60% CO2-reductie per 2030

CITY DEAL CONCEPTUEEL EN CIRCULAIR BOUWEN 50% biogrondstoffen per 2040

LANDBOUW CO2-reductie 2030 gelijk aan warmte gebouwen
50% minder stikstof (alle sectoren)
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Emissie van een gebouw over de levensduur inclusief operationele energie. 
Bronnen: Royal Haskoning DHV en King B. (2017) The New Carbon Architecture: Building to cool the climate
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We hebben in Nederland ongeveer 6,6 miljoen vierkante meter 
aan leegstaande kantoren => 100.000 huizen

In totaal staat 39 miljoen m2 vastgoed leeg!
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Werkspoor Utrecht - RESPACE B.V.
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INBREIDEN 
RENOVEREN

rapport ‘Ruimte Zat’ – KAW-architecten, 2020
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Laboratorium BIOPARTNER 5
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RECYCLING
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RE-USE

TIJD

bron: J. Kriegh, C. Magwood, C. Srubar (2017) | bewerkt: Gideon Building Transition Tribes
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CO2-impact factor 50 kleiner dan:
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CO2-impact factor 4 kleiner excl. winst kozijn
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LANDBOUW
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bron: J. Kriegh, C. Magwood, C. Srubar (2017) | bewerkt: Gideon Building Transition Tribes
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ENERGIE MET BECCS
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80/20 regel

Beton
Isolatie

Kunststoffen
Staal

Baksteen
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HORIZONS - BALLAST NEDAM - AMSTERDAM

OPGESLAGEN CO2 – 3.667 ton
VERDRONGEN CO2 – 4.400 ton

DEZE HOEVEELHEID CO2 OPSLAAN DOOR MIDDEL 

VAN CCS KOST € 806.300,00 ,-
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Koopwoning | 135 m2 | 96% biobased | 94 ton CO2 opslag | 100 ton CO2-verdringing NUL OP DE METER + 26% = energiepositief
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HOUT EN STRO 
NUL OP DE METER + 26% = Energie Positief

NATUURINCLUSIEF BOUWEN
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HOUT – STRO – HOUTWOL – BAMBOE – BIOCOMPOSIET
NUL OP DE METER + 26% = Energie Positief

75.000 woningen per jaar
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• VEZELS
• CELLULOSE
• LIGNINE
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BIOTEELT BIOTECH BIOCHEMIE
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 Houtbouw
 Vlas
 Bermgras
 Stro
 Hennep
 Lisdodde
 Zonnekroon
 Bamboe
Miscanthus
 Sorghum
 Reststromen

MARKTCONDITIES CREËREN

KETENS BOUWEN, LEREN, OPSCHALEN
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• Toenemende vraag naar biobased vezels (nu 0,2% in de bouw).
• Voor 50% per 2040 is jaarrond aanvoer van vezels nodig.
• Stabiliseren eigenschappen door drogen of inkuilen.
• Mix aan vezeltypen en dus gewassen nodig en multivezelproducten.
• Gewassenkeuze gebiedsafhankelijk: 

o Bodem, infrastructuur, droogcapaciteit, sociale context, politiek sentiment, 
loonwerkerscapaciteit, verwerkingscapaciteit.

• Een keten bouwen rondom (nieuwe) gewassen is regionaal (ca. 1200 ha).
• De productie van bouwmaterialen : andere schaal (4000+ hectare)
• Ketens bouwen vraagt om een programmatische aanpak en 

interdepartementale samenwerking. 
• Vehikel nodig gelijktijdig te ontwikkelen en op te schalen.

NAAR 50% BIOBASED GRONDSTOFFEN VOOR DE BOUW IN 2035
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CONDITIES

VRAAG

BUSINESSCAS
E

AANBOD GRONDSTOF PRODUCT

SPEELVELD BUILDING BALANCE
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OVERHEIDS
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BOUWDOMEIN

PROCES

installateur
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PARTIJEN IN DE BOUWSECTOR WOONDOMEIN









HENRY FORD 1863-1947
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RIVIERDUINEN SILVOLDE - BARLI
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PARTIJEN IN DE BOUWSECTOR WOONDOMEIN

ca. 25 partijen => 20.000 woningen
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condities ?condities ? condities ?

Stimulerende condities creëren
Belemmeringen wegnemen



transport

op/overslag

preprocessing

De staat (rijksvastgoed)

De staat (infra)

Provincies

Gemeenten

Landgoederen

Grondadel

Overige bedrijven

Havenbedrijven/luchtvaart

Waterschappen

Staatsbosbeheer

Stichtingen/verenigingen

Projectontwikkelaars

Chemie (oa kunststof)

Warmte industrie

Warmtevoorziening wijken

Warmte glastuinbouw

Elektriciteitsopwekking

Grond Weg Waterbouw

Bouwmaterialen

Verpakkingsindustrie

Papier en karton

Mobiliteit /transport

Bioraffinage

Kleding ed

Akkerbouwers

Veetelers

AANBOD VRAAG

Tuinbouw

ASR

Overig agrarisch

Organische stof/nutriënten

Veevoer

Compostering

Ontsmetting 

CO2 Opslag

data Integratie

datascience
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finance / 

carbontracking

bron: Seedscope Insight BV 2021 © 

Product designR&D Certificering

Cultuurverandering en sociale innovatie
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FIELDLABS
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F1

F2

F3

F4A

F4B
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F6
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experimenteren door ondernemers

kennis 
ontwikkelen

kennis 
verspreiden

probleem sturing

oplossingen 
sturen

marktcreatie

mobiliseren van 
middelen

tegengaan van 
weerstand

druk uitoefenen op huidige 
regime

Coördinatie

Wheel of Change 
van een 

missiegedreven 
Innovatie Systeem

bron: Hekkert et al



LANDSCHAPSGROND

Regeerakkoord 2021 - 2025

Landbouwgrond: 1,8 miljoen hectare
Akkerbouw: 0,6 miljoen hectare 
Veeteelt: 1,2 miljoen hectare

Landschapsgrond: 0,24 miljoen hectare



Ontbrekende condities:

- Ontwikkeling van generieke koolstofcertificaten voor Construction Stored Carbon

- Een handelsplatform voor Construction Stored Carbon certificaten

- Normering aanpassen waardoor biobased bouwmaterialen niet nadelig worden beïnvloed. 

- Inzet stikstoffonds in interactie met Nationaal Programma Landelijk Gebied en Programma Natuur.

- Ontwikkeling van subsidieprogramma’s i.s.m. LNV en BZK

- Beëindigen van bijstook subsidies voor biomassa 

- Verhogen van de awareness met betrekking tot de verwaarding van vezels.

- ….

BUILDING BALANCE



Vermeden emissie
CO2 ton/ha 

CO2-opslag gewas
ton/ha 

Financiële waarde 
opslag (CSC) / ha ***

Normale opbrengst van 
het gewas / ha

Hennep 7 9 € 800,- € 1.200,-

Zonnekroon 7 18 + 3* € 1.400,- € 1.800,-

Stro 9 4 € 650,- ** € 150,-

Sorghum 7 28 € 1.750,- € 1.400,-

Miscanthus 7 27+3 € 1.850,- € 1.000,-

CONSTRUCTION STORED CARBON (gewas voorbeelden)

* SSC = Soil Stored Carbon
** excl. graanopbrengst

*** gebaseerd Certificatenprijs  € 50 / ton



Systeemschema bouwgewassen + bouwproducten (carbon farming)

C - Bodem

CO2-lucht

Gewas

Groei

Bouw product

Gebouw (ca 75jr) Hergebruik (+100 jr)

CERTIFICAAT

organische stof Biochar

compost - organische stof

Reststroom

CERTIFICAAT

CERTIFICAAT



VASTE PRIJS OPBRENGST 
PER HA 

30 JAAR VAST

OPBRENGST TEELT

afhankelijk van: 
bodem, eisen stikstof- en fosfaaatgebruik, 
weersomstandigheden, gewastype, natuur 
investeringen

BIJDRAGE OVERHEID 

OPBRENGST KOOLSTOF-
CERTIFICAAT

BODEM EN BOUW

afhankelijk van: 
Koolstofmarkt, koppeling ETS.

GLB OPBRENGST

variabel



100.000 huizen bouwen / jaar 
1.000 huizen verduurzamen / dag

opgave: zo min 
mogelijk verbruik 

van fossiele 
brandstoffen

oplossing: meer 
secundaire en 

biogrondstoffen

CO2-emissies gebouwde omgeving (11,5 Mton), bouwindustrie 
(11 Mton) en landbouw fors verlagen (5 Mton)

opgave: zo min 
mogelijk verbruik 

van fossiele 
brandstoffen

oplossing: stoppen met 
primaire grondstoffen, 

e-besparing, 
hernieuwbare bronnen.

Natuur- en biodiversiteitsherstel

opgave: 
stikstofemissies 
landbouw fors 
verlagen (40%)

oplossing (maar niet 
de enige) minder vee 
en minder intensief 

grondgebruik

gevolg: grond ‘over’ 
voor extensieve teelt en 

nieuwe 
verdienmodellen voor 

de boer nodig

gevolg: behoefte aan 
secundaire- en bio-

grondstoffen

gevolg: bouwen 
met  minder 
CO2-emissies

Geldstroom naar gevaarlijke regimes stoppen

opgave: 
verminderen 

energie-
afhankelijkheid

oplossing: minder 
CO2-intensieve 

industrie, duurzame 
bronnen, besparing 

gevolg: minder 
behoefte naar 

olie en gas

KLIMAAT

BOUW GEOPOLITIEK

LANDBOUW

Nodige condities:
- Koolstofopslag belonen met koolstofcertificaten
- Forse subsidies voor onderzoek, ontwikkeling en opschaling
- Gelijk speelveld in wet- en regelgeving



. 

KOOLSTOF

STIKSTOF

Klimaatfonds 
35 Miljard Euro

Stikstoffonds 
25 Miljard Euro

PRODUCTIE
JUISTE CONDITIES SCHEPPEN

12,9 Mt minder CO2 (8%)
30% minder Stikstof

100K duurzame huizen/jr

JUISTE CONDITIES SCHEPPEN

DE WINST VAN BIOGRONDSTOFFEN IN DE BOUW PER 2030

240.000 Ha
landschapsgrond

garantieprijs 
koolstofopslag



BOUWINDUSTRIEAGRO

Zaaien OogstenTelen
Land

beheer
Land

selectie Vervoer
Opslag 

Overslag Drogen
Half 

fabricaat
Productie 
materiaal

Verwerking 
materiaal

Gebouwd
gebouw Exploitatie Hergebruik

Product design MarketingR&D Certificering

SORGHUM



BIOBASED ROUTE
1. C(O2) opslag in gebouwen (CSC = €’s)

2. Verdringing van CO2-intensieve materialen

3. Nieuw verdienmodel boeren en dus minder Stikstof

4. Verdringing emissie door intensieve veeteelt

5. Makkelijk te industrialiseren = snelheid + prijseffect

6. Betere arbeidsomstandigheden op de bouwplaats

7. Gezonder wonen, werken en leren

8. Versterking lokale economie

9. Alternatief stikstof- en pesticiden afhankelijke monocultuur

10. Herstel biodiversiteit





INNOVATIEHOTSPOT

Energieleverende gebouwen

BIOBASED/0-EMISSION

TRADITIONELE MATERIALEN

in
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BLIJFT EEN GROTE MARKT

Energieverbruikende gebouwen

INNOVATIEROUTE



40% cost reduction every
Time cummalitive production

doubles

Cumulative Number of Units
Produces

C1

C2

C4

1X 2X 4X

Cost
Per 
Unit
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op prijs

op prijs / 
kwaliteit

op prestatie
velden

op 
programma

op aanbod
(inkopen)

Bestek 80% + 
aanvullende 
prestaties (20%)

Bestek

Programma van Eisen

Voorlopig ontwerp 
Vraagspecificatie

Ambitielijst
Waardeprofiel

- Concepten
- Systemen
- Producten

- Best Value
- Design/Build
- Concept uitvragen

aanbesteden

inkopen

- Bouwteam
- Co-makership
- Ketensamenwerking

- Aanbesteden+

Vernieuwingen gericht op optimalisatie

Vernieuwingen gericht op innovatie

1

2

3

4

5

INKOPEN






