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The carbon budget for 1.5 degrees




Percentage of CO:z emissions by world population

Richest Richest 10% responsible for aimost half of total lifestyle
10% consumption emissions

Poorest 50%

World population arranged by income (deciles)

Poorest responsible for
0% only around 10%
of total lifestyle
consumption
emissions

Source: Oxfam



IPCC carbonbudget voor Nederlandse tot 2050

huidige verbruik in relatie tot beschikbare carbonbuget TOT_NL_1,5° 66% IPCC
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Benodige afname huidige CO2-emissie naar nul

uitstoot (KEV2020) 183,9 Mt/jr
C-budget (PBL) 1.323 Mt/29jr

75% reductie - 2030
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IPCC carbonbudget voor Nederlandse tot 2050
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1,5 graden budget
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Benodige afname huidige CO2-emissie naar nul
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IPCC carbonbudget voor Nederlandse tot 2050
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huidige verbruik in relatie tot beschikbare carbonbuget TOT_NL_1,5° 66% IPCC
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IPCC carbonbudget voor Nederlandse tot 2050

uitstoot (KEV2020) 183,9 Mt/jr
C-budget (PBL) 1.323 Mt/29jr

huidige verbruik in relatie tot beschikbare carbonbuget TOT_NL_1,5°_66% IPCC
75% reductie - 2030
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IPCC carbonbudget voor Nederlandse tot 2050
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CARBON BASED DESIGN &

DOELEN:

CIRCULAIRE BOUWECONOMIE
NATIONAAL BELEID (regeerakkoord)
CITY DEAL CONCEPTUEEL EN CIRCULAIR BOUWEN

LANDBOUW

U e City Deal

- ##¥'9 Circulair en Conceptueel Bouwen‘ 4 Lk
bouweconomie

AAAAAA

50% primaire niet-hernieuwbare grondstoffen
60% CO,-reductie per 2030
50% biogrondstoffen per 2040

CO,-reductie 2030 gelijk aan warmte gebouwen
50% minder stikstof (alle sectoren)

?‘%% Min?ster'ive van Birnnenlandse Zaken en ﬁ%& Ministerie van Landbouw,
43438 Koninkrijksrelaties

+><¢¥ Natuur en Voedselkwaliteit
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SLOOP/NIEUWBOUW versus RENOVATIE

- EMISSIE ENERGIEGEBRUIK

- EMISSIE MATERIAALGEBRUIK

RENOVATIE

10 20 30 40 50 60

P
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Levenscyclus gebouw (jaren)

v

Emissie van een gebouw over de levensduur inclusief operationele energie.
Bronnen: Royal Haskoning DHV en King B. (2017) The New Carbon Architecture: Building to cool the climate
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Bij De Steck in Doetinchem kan je
broeden op nieuwe ideeen

DOETINCHEM - Innovatie. Modewoord of dagelijkse
realiteit in de Achterhoek? Deze krant laat deze zomer acht sterke
staaltjes van vernieuwing zien in de industrie, de zorg, de techniek, het
onderwijs en andere sectoren. Deel één: De Steck in Doetinchem.

Beeldbepalend zorgcentrumin

Doetinchem krijgt metamorfose:
‘Willen 50 tot 60 appartementen
bouwen’

DOETINCHEM - Voormalig zorgcentrum Het Weerdje in Doetinchem wordt
omgebouwd tot appartementencomplex. Even leek het pand, met daarin
120 kleinere woningen, in aanmerking te komen als locatie voor
asielzoekers, maar dat gebeurt zeker niet.
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‘Met hergebruik heb je
minder energie, arbeid en
grondstoffen nodig, omdat
die gebouwen er domweg al
staan’

We hebben in Nederland ongeveer 6,6 miljoen vierkante meter
aan leegstaande kantoren => 100.000 huizen

In totaal staat 39 miljoen m? vastgoed leeg!
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rapport ‘Ruimte Zat’ — KAW-architecten, 2020
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Oude vloeren van het provinciehuis
gaan niet naar sloop, maar worden
hergebruikt
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Kneden, kneuzen en knarsen met de
Smart Liberator: zo oogst je cement uit

betonpuin

4 rrec FREEMENT ent’

i

Rutte
| =
=

CIRCULAR CEMENT FOR BETTER BUILDING

ER BUILDING
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PRODUCT/BOUW GEBRUIKS EINDE LEVENSDUUR HERGEBRUIK

FASE A1-A5 FASE B1-B5 FASE C1-C4 FASE D
A A A A
[ A4 Y A
RECYCLING BOUW
RE-USE >
STORTEN AFVAL

BOUWEN

TRANSPORT

PRODUCTIE

EMISSIES =)

DELVEN

KOOLSTOF OPSLAG

TUD

bron: J. Kriegh, C. Magwood, C. Srubar (2017) | bewerkt: Gideon Building Transition Tribes
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Low-E Coating

(airtight) cavity

float glass

spacer bar

glass frit

thickness about 31mm

Conventional insulating glass

(o)

Low-E Coating

pillar

\_/

float glass

vacuum
sealing material

Ty

thickness about 6 mm

Newly developed vacuum insulated glass

CO,-impact factor 4 kleiner excl. winst kozijn
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PRODUCT/BOUW GEBRUIKS EINDE LEVENSDUUR HERGEBRUIK
FASE A1-A5 FASE B1-B5 FASE C1-C4 FASE D
A A A A
( \/ \Y \ f
RECYCLING BOUW
RE-USE » BOUW
STORTEN AFVAL
BOUWEN
TRANSPORT
n PRODUCTIE
—
(75)
%2}
=
w &TEELT DELVEN
*
w .
< .
2 2 SOIL STORED CARBON
n- . EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESRN ---------------------------.
o
o BIOCHAR LANDBOUW
[t
&5 GRONDSTOF
o) HEGAL LI ENERGIE MET BECCS
o) i BOUW
x ik BIO-CHEMIE
BOUWEN
TRANSPORTEREN
PRODUCEREN
-

TUD

bron: J. Kriegh, C. Magwood, C. Srubar (2017) | bewerkt: Gideon Building Transition Tribes




80/20 regel

Beton
Isolatie
Kunststoffen
Staal
Baksteen
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bouwen Koopwoning | 135 m? | 96% biobased | 94 ton CO, opslag | 100 ton CO,-verdringing NUL OP DE METER + 26% = energiepositief
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/5.000 woningen per jaar
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Biobased products and techniques
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BIOTEELT

BIOTECH

BIOCHEMIE
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|solatiepanelen
uit grasvezels

GRAMITHERM

Grasisolafie gebaseerd op een Zwitserse technologie

\, De groene*f’

mnovatlé'
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vl Houtbouw

vl Vlas

v] Bermgras

v] Stro

vl Hennep

Lisdodde

Zonnekroon

Bamboe

Miscanthus

Sorghum

_| Reststromen

MARKTCONDITIES CREEREN

KETENS BOUWEN, LEREN, OPSCHALEN
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NAAR 50% BIOBASED GRONDSTOFFEN VOOR DE BOUW IN 2035

 Toenemende vraag naar biobased vezels (nu 0,2% in de bouw).

* Voor 50% per 2040 is jaarrond aanvoer van vezels nodig.

» Stabiliseren eigenschappen door drogen of inkuilen.

* Mix aan vezeltypen en dus gewassen nodig en multivezelproducten.

* Gewassenkeuze gebiedsafhankelijk:

o Bodem, infrastructuur, droogcapaciteit, sociale context, politiek sentiment,
loonwerkerscapaciteit, verwerkingscapaciteit.

* Een keten bouwen rondom (nieuwe) gewassen is regionaal (ca. 1200 ha).

* De productie van bouwmaterialen : andere schaal (4000+ hectare)

* Ketens bouwen vraagt om een programmatische aanpak en
interdepartementale samenwerking.

* Vehikel nodig gelijktijdig te ontwikkelen en op te schalen.



REG E E RAKKOORD » We stimuleren nieuwe verdienmodellen zoals ‘bio-based’ bouwmaterialen, ‘carbon credits~en

stikstofbinding. Met langjarige overeenkomsten en een passende vergoeding vergroten we de

Een klimaat- en transitiefonds van €35 mrd voor de komende 10 jaar, aanvullend op de huidige mogelijkheden van (agrarisch-Jnatuur en landschapsbeheer, We creéren een tussenvorm van

Subsidieregeling Duurzame Energie SDE++, halpt om de benodigde energie-infrastructuur natuur- en landbouwgi@nd: landschapsgrond. Hiermiee en door uitbreiding van natuurareaal

(elektriciteit, warmte, watersto e leggen, de gfoene industriepolitiek Tz vergroten we het leefgebied van kwetsbare soorten en brengen we de doelen van de Vogel- en

verwezenlijken en de mobiliteit en de gebouwde omgeving te verduurzamen . Habitatrichtlijn dichterbij.

* Een Mationaal Programma Landelijk Gebied pakt de uvitdagingen in de landbouw en natuur aan

» We gaan in de industrie de ambitie verhogen. In principe kijken we bij de hogere nationale met een transitiefonds waarir@umulatie\‘€25@:hikbaar komt. In bestuurlijke

ambities eerst naar reductie in d‘—'35t onze ‘Fit-for-55" verplichtingen. afspraken met provincies worden voorwaarden vastgelegd aan het vrijgeven van rijksbudget. De
Omgevingswet bevat het instrumentarium voor een onontkocombare aanpak veoor

» De prikkels voor verduurzaming worden versterkt door hEt marginale heffing natuurverbetering en een basis voor vergunningverlening. Met ecologische analyses stellen we
hovenop de prijs in he@missiehandelsswt@m zekerheid te cregren wordt
een oplopende bodemprijs voor de ETS-prijs geintroduceerd, bij voarkeur in samenspraak met de Landbouw en landgebruik B B o 0
ons omringende landen. Een eventuele financiéle meeropbrengst van de marginale heffing en de Litgaven
oplopende bademprijs vloeit terug in het klimaatfands voor verduurzaming van bedrijven. ;;amf;tri::;tufpakket [kosten lopen elders mee) 30 [ 50 >0 0

Er wordt extra geinvesteerd in onderzoek en innovatievan klimaat neutrale technologieén. Og 18a | Lw.v. beperken inputvrijstelling WKK L

nadruk ligt daarbij op grote samenhangende programma’s die ook bijdragen aan het betaalbaar 18b | L w.v. afschaffen verlaagd tarief glastuinbouw :
houden van de energietransitie. Er komt een ambitieus klimaatdoel voor de circulaire economie

1.0

v

en een uitvoeringsprogramma. De overheid neemt hier een veorbeeldrol in. We zorgen voor een

betere aansluiting tussen klimaatbeleid en circulariteit. » We versnellen de woningbouw tot rénd de 100.000 wonin@. We streven ernaar dat

ten minste twee derde van de woningen betaalbare huurwoningen en koopwoningen tot aan de
grens van de Nationale Hypotheekgarantie zijn.

* We bouwen het gebruik van houtige biomassa voor energiedoeleinden zo snel mogelijk af,

waarbij we rekening houden met de kusteneffectiviteit@wurdt 20 hougwa@ s [De verhuurderheffing wordt afgeschaft. We maken bindende prestatieafspraken met
mogelijkc Ingezet aan de hand van de cascaderingsladder. We staan alleen het gebruik van corporaties zodat de investeringscapaciteit die hierdoor ontstaat gebruikt wordt voor de bouw

, , . L , van flexwoningen, betaalbare huurwoningen, renovatie, e leefbaarheaid
houtige biomassa die geproduceerd is in de EU toe, zodat we de naleving van

van wijken, Waar nodig krijgen corporaties projectsteun. De woningcorporaties brengen deze
steun met elkaar op, op basis van de waarde van hun woningbezit.

duurzaamheidscriteria kunnen monitoren, We zorgen ervoor dat duurzame alternatieven voor

warmte versneld worden ontwikkeld.

* We komen met ean hernieuwde Nationale Woon- en Bouwagenda. Hierin komen afspraken

s+ \We gaan op basis van een programmatische aanpak - met een langjarig Nationaal over het aantal te bouwen woningen en de randvoorwaarden voor de bouw, zoals capaciteit
Isolatieprogramma st commitment en middelen tot ten minste 2030 - woningen sneller, voor vergunningverlening en voldeende bouwpersoneel. We versnellen de woningbouw door
slimmer en socialer isoleren. We benaderen mensen actief, bundelen vraag en aanbod, beginnen innovaties te stimuleren. Het bouwen vaf prefab-woningen Wordt hiermee opgeschaald. Ook

imuleran we circulair bouwen et de bouwagenda nemen we ook belemmeringen voor
klimaatbestendige en natuurinclusieve bouw weg.

bij de woningen die het slechtst geiscleerd zijn en bieden |extra) endersteuning aan huishoudens
met een laag- en middeninkomen.
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Kabinetsaanpak Klimaatbeleid

MOTIE VAN HET LID BONTENBAL C.S.

Plenair debat (tweeminutendebat) - Tweeminutendebat Klimaatakkoord gebouwde omgeving (CD d.d. 13/04)

©)
De Kamer,
Gehoord de beraadslaging,
Constaterende dat de opslag van CO2 in materialen die
gebruikt worden voor de bouw van woningen, zoals hout, een
rol kan spelen in de klimaatopgave;
Verzoekt de regering te onderzoeken welke plaats ‘Construction
Stored Carbon’ in het beleid voor de verduurzaming van de
gebouwde omgeving kan spelen en de Kamer hierover spoedig
te informeren;,
En gaat over tot de orde van de dag.
Bontenbal

,VD o u\,\ (A\/\-\C\\Z,

é-v\"\\"“ {
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Motie biot | isolatie ial
De Kamer,
gehoord de beraadslaging,

constaterende dat er miljoenen woningen
geisoleerd moeten worden,

constaterende dat er veel 1solatiematerialen
zijn met een hoge milicudruk,

overwegende dat er alternatieve
isolatiematerialen zijn met een lage milieudruk
die bovendien circulair zijn,

verzoekt de minister, om biobased
isolatiemaatregelen zo veel mogelijk te
bevorderen, en een volwaardig onderdeel van
het Nationaal Isolatie-programma te laten zijn,

en gaat over tot de orde van de dag.

Boulakjar
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Nauwelijks groei arbeidsproductiviteit in de bouw
Arbeidsproductiviteit van de toegevoegde waarde
per gewerkt uur (index 1995=100)
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B Industrie WM Bouw M Totaal Nederland

Bron: CBS, berekeningen ING Economisch Bureau
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Prijzen stijgen relatief hard in de bouw
Prijsverandering van de toegevoegde waarde
2014 t.ov. 1995

Industrie Bouw Totaal Nederland

Bron: CBS, berekeningen ING Economisch Bureau




Gross value added per hour worked, constant prices
Index: 100 = 1947
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AANBOD

De staat (rijksvastgoed)

De staat (infra)

Provincies

Gemeenten

Waterschappen

Landgoederen

Staatsbosbeheer

Stichtingen/verenigingen

Grondadel

Havenbedrijven/luchtvaart

Projectontwikkelaars

Overige bedrijven
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VRAAG
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preprocessing
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Bouwmaterialen
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bron: Seedscope Insight BV 2021 ©
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FIELDLABS
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Fieldlab productontwikkeling
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Recycled
bouwen

Biobased
bouwen

IF

Laag impact
bouwen

Wheel of Change
van een
missiegedreven
Innovatie Systeem

bron: Hekkert et al

experimenteren door ondernemers

kennis
ontwikkelen

kennis
verspreiden

probleem sturing

druk uitoefenen op huidige
regime

tegengaan van
weerstand

mobiliseren van
middelen

G Coordinatie

oplossingen
sturen

F4B

marktcreatie




LAN DSC H APSG RO N D Zonering platteland ABCD _— "

Zonering
A - Goad geschikte landbouvagetieden

Regeerakkoord 2021 - 2025 -:._';‘_“‘:::“"‘ T o

- C2 - Exteastveringsgedseden: 1000 m bufers om
Natora2000-gebieden

D - Natuurgebreden sn Natura2000 getieden

A Grionpotia

Overig
Bobound | semi bebiound en recreategetsed

Water

-

Landbouwgrond: 1,8 miljoen hectare &} ,
Akkerbouw: 0,6 miljoen hectare
Veeteelt: 1,2 miljoen hectare

Landschapsgrond: 0,24 miljoen hectare




BUILDING BALANCE

Ontbrekende condities:

- Ontwikkeling van generieke koolstofcertificaten voor Construction Stored Carbon

- Een handelsplatform voor Construction Stored Carbon certificaten

- Normering aanpassen waardoor biobased bouwmaterialen niet nadelig worden beinvloed.

- Inzet stikstoffonds in interactie met Nationaal Programma Landelijk Gebied en Programma Natuur.
- Ontwikkeling van subsidieprogramma’s i.s.m. LNV en BZK

- Beéindigen van bijstook subsidies voor biomassa

- Verhogen van de awareness met betrekking tot de verwaarding van vezels.



CONSTRUCTION STORED CARBON (gewas voorbeelden)

Vermeden emissie Financiéle waarde

CO,-opslag gewas

Normale opbrengst van

CO,ton/ha ton/ha opslag (CSC) / ha *** het gewas / ha
Hennep 7 9 € 800,- € 1.200,-
Zonnekroon 7 18 + 3* € 1.400,- € 1.800,-
Stro 9 4 € 650,- ** € 150,-
Sorghum 7 28 € 1.750,- € 1.400,-
Miscanthus 7 27+3 € 1.850,- € 1.000,-
* SSC = Soil Stored Carbon
** excl. graanopbrengst
*** gebaseerd Certificatenprijs € 50 / ton

c: Gideon

asn¥ bank

climate cleanup

building transition tribes



Systeemschema bouwgewassen + bouwproducten (carbon farming)

Ve

C - Bodem

CERTIFICAAT

Reststroom

Bouw product

Gebouw (ca 75jr)

organische stof

compost - organische stof

CERTIFICAAT

Biochar

CERTIFICAAT

Hergebruik (+100 jr)




VASTE PRIJS OPBRENGST
PER HA
30 JAAR VAST

BIJIDRAGE OVERHEID

variabel

a

a

OPBRENGST KOOLSTOF-
CERTIFICAAT
BODEM EN BOUW

afhankelijk van:
Koolstofmarkt, koppeling ETS.

GLB OPBRENGST

OPBRENGST TEELT

afhankelijk van:

bodem, eisen stikstof- en fosfaaatgebruik,
weersomstandigheden, gewastype, natuur
investeringen




LANDBOUW &

d KLIMAAT

CO,-emissies gebouwde omgeving (11,5 Mton), bouwindustrie

(11 Mton) en landbouw fors verlagen (5 Mton) Natuur- en biodiversiteitsherstel

gevolg: grond ‘over’
vgor extensieve teelt/en
nieuwe
verdienmodellerrvoor
de boer

Opgave: zo min BN/ oplossing: stoppen met

mogelijk verbruik primaire grondstoffen,
van fossiele e-besparing,

brandstoffen hernieuwbare bronnen.

oplossing (maar niet opgave:

de enige) minder vee stikstofemissies

en minder intensief landbouw fors
grondgebruik verlagen (40%)

—— = = e = e e e e = e ==

=

Nodige condities:

- Koolstofopslag belonen met koolstofcertificaten

- Forse subsidies voor onderzoek, ontwikkeling en opschaling
- Gelijk speelveld in wet- en regelgeving

GEOPOLITIEK %

opgave: zo min : oplossing: minder opgave:
" . oplossing: meer ) ' :
mogelijk verbruik . CO2-intensieve verminderen
. secundaire en : . .
van fossiele bioerondstoffe industrie, duurzams energie-
7 . . .
brandstoffen u J bronnen, besparirg l afhankelijkheid

100.000 huizen bouwen / jaar

L0 Tl v e S Geldstroom naar gevaarlijke regimes stoppen




DE WINST VAN BIOGRONDSTOFFEN IN DE BOUW PER 2030

/ YPYTII JUISTE CONDITIES SCHEPPEN
12,9 Mt minder CO, (8%)
30% minder Stikstof

100K duurzame huizen/jr

Stikstoffonds
25 Miljard Euro

garantieprijs
koolstofopslag

Klimaatfonds

' 35 Miljard Euro

JUISTE CONDITIES SCHEPPEN

PRODUCTIE
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BIOBASED ROUTE

C(O,) opslag in gebouwen (CSC = €'s)

Verdringing van CO,-intensieve materialen

Nieuw verdienmodel boeren en dus minder Stikstof
Verdringing emissie door intensieve veeteelt

Makkelijk te industrialiseren = snelheid + prijseffect

Betere arbeidsomstandigheden op de bouwplaats
Gezonder wonen, werken en leren

Versterking lokale economie

Alternatief stikstof- en pesticiden afhankelijke monocultuur
10. Herstel biodiversiteit
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INNOVATIEROUTE

BIOBASED/0-EMISSION

Energieleverende gebouwen

BLIUFT EEN GROTE MARKT INNOVATIEHOTSPOT

ambachtelijk
industrieel

Energieverbruikende gebouwen

TRADITIONELE MATERIALEN




Cost
Per
Unit

Cl

C2

C4

1X

40% cost reduction every
Time cummalitive production
doubles

2X 4X

Cumulative Number of Units
Produces



INKOPEN

Vernieuwingen gericht op innovatie

AANBOD

- Concepten inkopen
- Systemen
- Producten

op aanbod
(inkopen)

- Best Value Ambitielijst
- Design/Build Waardeprofiel
- Concept uitvragen [Wil

- Bouwteam
- Co-makership
A - Ketensamenwerking

- Aanbesteden™

op prijs /
kwaliteit

SPECIFICATIE

Bestek 80% +
aanvullende
prestaties (20%)

Bestek D

aanbesteden

markwerking

op prestatie
velden

op
programma

Voorlopig ontwerp
Vraagspecificatie

PRESTATIE

Programma van Eisen

VRAAG

Vernieuwingen gericht op optimalisatie
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